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Freudig war, vor vielen Jahren,
Eifrig so der Geist bestrebt,

Zu erforschen, zu erfahren,

Wie Natur im Schaffen lebt.

Und es ist das ewig Eine,

Das sich vielfach offenbart;

Klein das Grofie, groll das Kleine,
Alles nach der eignen Art.

Immer wechselnd, fest sich haltend.
Nah und fern, und fern und nah;
So gestaltend, umgestaltend —
Zum Erstaunen bin ich da.

Goethe.



Vorwort.

Der nachstehende Vortrag iiber ,,Zellseelen und Seelen-
zellen, den ich am 22, Mérz 1878 in der ,,Concordia‘
zu Wien gchalten habe, versucht in gemeinverstandlicher
Form die Grundgedanken meiner ,,Cellular-I’sycho-
logie‘ darzustellen, fiir welche ich 12 Jahre frither in
der ,,Generellen Morphologic den ersten Entwurf unter-
nommen hatte. Spiter habe ich dieselben weiter aus-
gefiihrt in den drei Binden der .,Systematischen Phylo-
genie“ (1894—1896) und in der populiiren Schrift iiber
die ,,Weltratsel (1899), sowie in deren Ergéinzungsband:
,,Die Lebenswunder®. Meine monistische Auffassung von
der Entwickelung der Seele, inshesondere von den
innigen Wechselbeziehungen zwischen ihrer Keimsge-
schichte und ihrer Stammesgeschichte, ist in meiner
Anthropogenic (V. Auflage 1903) ausfithrlich dargelegt.

Mafgebend fiir meine Uberzeugung vom Seelenleben
der Zelle wurden vor allem meine langjihrigen Studien
iber die Radiolarien, dic sich iber einen Zeitraum
von 28 Jahren ausdehnen (von 1859—1887). Denn in
dem einzelligen Organismus dieser wunderbaren Rhizo-
poden, von denen ich in meiner Monographie (1887)
mehr aly 4300 Arten beschreiben konnte, offenbart sich
die psychische Titigkeit des formlosen, noch nicht organi-
sierten Plasma einerseits in der einfachsten, anderseits

in der mannigfaltigsten und lehrreichsten Weise.
11“
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Inzwischen gind auch von vielen anderen Biologen,
besonders in den letzten 20 Jahren, so wichtige und
vielseitige psychische Studien ausgefiihrt worden, dali an
der allgemeinen ,,Beseelung® der ,,lchendigen Substanz‘,
des Plasma, nicht mehr gezweifelt werden kann. In
dem vorliegenden ,,Concordia-Vortrage** konnte auf diese
neueren vergleichenden Beitrdge zum Seelenleben der
Tiere und Pflanzen nicht eingegangen werden, ohne ihn
zu einem Buche zu erweitern. Wenn er hier unveréndert
zum Abdruck gelangl, so geschieht dies, weil die darin
vor 31 Jahren niedergelegten Grundgedanken sich davernd
bewihrt haben und von den meisten kompetenten Bio-
logen angenommen worden sind, wihrend sie anderseits
fortwihrend ignoriert werden wvon den traditionellen
ysochul-Psychologen®, von jenen ,idealistischen Ver-
tretern der introspektiven Metaphysik, welche dic Scelen-
lehre als reine ,,Geisteswissenschaft‘* behandeln.

Jena, 3. Mai 1909.
| Ernst Haeckel,



8 gibt kein Gebiet von FErscheinungon im ganzen

Bereciche menschlicher Erkenntnis, itber welches von
jeher und noch heute unsere Ansichten so weit ausein-
ander gehen als das Gebiet des Seelenlebens. Was ist
die Seele? Von wo kommt sie, und wohin geht sie%
Hat bloB der Mensch eine Seele oder auch die Tiere?
Und wo sind die Grenzen, wo die Anfinge des Seelen-
lebens im Tierreiche zu finden? Vor sclchen und #hn-
lichen Fragen stehen wir noch heute, wie vor tausend
und zweitausend Jahren, ohne cntschiedene Antwort da,
oder wenigstens ohne eine solche Antwort, die zu
allgemeiner wissenschaftlicher Anerkennung durchge-
drungen 1st.

Diese fortdanernde Unklarheit iiber eine der wich-
tigsten und schwierigsten Fragen aller menschlichen Er-
kenntnis epricht sich in nichts so deutlich aus als mn
dem Umstande, daB selbst die Wissenschaft vom Seelen-
leben, die Psychologie, noch heute eine ganz un-
bestimmte Stellung unter den iibrigen Wissenschaften
einnimmt. Die meisten Naturforscher betrachten gegen-
wartig die Seelentitigkeit des Menschen und der Tiere
als eine wirkliche Naturerscheinung und glauben dem-
nach nur durch naturwissenschaftliche Erforschung das
dariiber schwebende Dunkel lichten zu kinnen. Anderer-
seits sind die meisten Psychologen, die berufenen Ifach-
gelehrten der Seelenkunde, der entgegengesetztcn Ansicht
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und halten das Seelenleben — wenigstens beim Menschen
— fiir eine tbernatiirliche Erscheinung, fiir ein
Geistesphdnomen, das durch ganz andere als blofie Natur-
krifte bedingt wird, und das daher jeder rein natur-
wissenschaftlichen Erklirung spottet. Nach dieser, auch
heute noch herrschenden Amnsicht ist die Psychologie
teilweise oder ganz eine ,,Geisteswissenschaft‘’, keine
Naturwissenschaft.

Trotz dieser weit verbreiteten und  cinfluBreichen
Meinung, und trotz des Milltrauens, auf welches jeder
Naturforscher beim Betreten des dunkeln Seelengebietes
stoBt, wollen wir dennoch hier den Versuch wagen, mit
der Leuchte der naturwissenschaftlichen Forschungs-
Methode in die Mysterien desselben einzudringen. Die
Aufforderung und Berechtigung zu diesem Wagnis finden
wir In zwel grundlegenden Tatsachen. Xrstens unterliegt
die ,,Seele®, wie allgemein anerkannt wird, in jedem
beseelten Wesen einer zusammenhingenden Entwicke-
lung; siehat eine individuelle ,,Entwickelungsgeschichte;
und zweitens ist mindestens cin Teil der Scelentitig-
keiten an bestimmte kérperliche Organe gebunden, ist
ohne die letzteren nicht denkbar. Mindestens dieser Teil
der Seelenerscheinungen ist also unmittelbar der Natur-
forschung zugiinglich. Auch ist ferner die Tatsache jetzt
wohl allgemein anerkannt, dafl mindestens ein Teil der
Seelentatigkeiten, insbesondere Wille und Empfindung,
bei den hoheren Tieren sich #hnlich wie beim Menschen
verhdlt; und eine psychologizche Vergleichung der ver-
schiedenen Tiere zeigt uns eine lange Stufenleiter von
verschiedenen Entwickelungsgraden der Tierseele. Daraus
folgt aber fiir den Zoologen, der sich die Erforschung
des Tierlebens nach allen seinen Richtungen zur Lebens-
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aufgabe gemacht hat, nicht blol die Berechtigung,
sondern auch die Verpflichtung, den Ursprung und die
Grenzen des Seelenlebens im Tierreiche zu erforschen.
Freilich ist nun der ungebahnte Weg, den der Zoo-
loge dabei einschliagt, gar sehr verschieden von der breit-
getretenen Heerstrafe, auf welcher die Schar der Fach-
psychologen seit Jahrtausenden gemiichlich gewandelt ist.
Bekanntlich haben diose letzteren vor allem die Selbst-
betrachtung, die Beobachtung und Reflexion iiber das
eigene menschliche Seelenleben als ihre wichtigste, oft
als ihre ausschlieBliche Aulgabe angesehen. Daher ist
dic Seele, wie sie in den Lehrbiichern der Psychologie
gewGhnlich zergliedert und beschrieben wird, die ein-
seitig aufgefaBBte Seele des entwickelten Mcnschen, und
zwar meistens die hochgelehrte Seele eines wissensreichen
und denkgeiibten Philosophen. Sicher ist die genaue
Kenntnis einer solchen hochentwickelten Gelehrtenseele
vom griBten Werte; aber sie beruhrt viele der wich-
tigsten Erkenntnisfragen gar nicht, und es [ehlt ihr
gerade diejenige Seite, auf welche die Naturforschung
der Gegenwart mit Recht das hdchste Gewicht legt, es
fehlt ihr die Kenntnis der Entwickelung!
Unzweifclhaft unterliegt die Seele in jedem einzelnen
Menschen wie in jedem Tiere einer langsamen, allméh-
lichen und stufenweisen Entwickelung. Das ist eine
psychologische Latsache von grundlegender Bedeutung.
Auch die groBten Denker aller Zeiten, auch Aristoteles
und Plato, Spinoza und Kant sind einmal Kinder ge-
wesen; auch ihre gewaltige, weltumfassende Denkerseele
hat sich stufenweise und allméhlich entwickelt. Gestitzt
auf diesc Tatsache wird der Zoologe, der sich der Seelen-
forschung zuwendet, vor allem das wichtigste Forschungs-
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instrument, die Entwickelungsgeschichte, in An-
wendung bringen. Er wird vergleichend die Entwicke-
lung der Seele im Menschen und im Tiere verfolgen,
und er wird vergleichend den Bau und die Entwickelung
derjenigen Korperteile untersuchen, die beim Tiere wie
beim Menschen unmittelbar an der Seelentédtigkeit be-
teiligt sind. Die vergleichende Morphologie der Seelen-
organe und die vergleichende Physiologie der Seelen-
funktionen, beide iiberall gestiitzt auf die Entwickelungs-
geschichte, werden so zur niichsten psychologischen Auf-
gabe des Naturforschers.

I.

Die erste, allgemeinste und wichtigste Tatsache,
welehe dem Naturforscher hier beim Beginne seiner
psychologischen Forschung entgegentritt, ist die Ab-
hiingigkeit aller Scelentitigkeit von gewissen materiellen
Teilen der TierkOrpers, den Seelenorganen, Beim Men-
schen und bei den hoheren Tieren sind solche Seclen-
werkzeuge: die Sinnesorgane, das Nervensystem und das
Muskelsystem; bei den niederen Tieren sind es Zellen-
gruppen oder selbst einzelne Zellen, welche noch nicht
zu Nerven und Muskeln sich gesondert haben. Jede
AulBlerung des Seelenlebens, jede psychische Arbeit ist
unabanderlich an ein solches Organ gekniipft und ohne
dasselbe nicht denkbar. Damit soll noch nichts {iiber
das Wesen der Seele selbst gesagt sein, iiber die Art
und Weise, wie die ,,Psyche’* mit ihren Organen ver-
kniipft ist. KEs ist aber nicht uberfliissig, jene grund-
legende physiologische Tatsache zu einer Zeit zu betonen,
wo der krasseste Aberglaube aufs ncue in Gestalt des
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Spiritismus sein Haupt erhebt, und wo wir sehen, daf
nicht allein Hunderttausende wvon Gebildeten und Un-
gehildeten, sondern sogar namhafte und kenntnisreiche
Naturforscher dem blinden Wahne dieses Aberglaubens
zum Opfer fallen.

Haben wir es doch erst vor wenigen Jahren zu
unserer Beschimung erleben miissen, dall der amerika-
nische Spiritist Slade, nachdem er in Ingland sich durch
Geisterbeschwérungen ein ansehnliches Vermiogen er-
worben und dann zuletzt als gemeiner Betriiger entlarvt
war, in Deutschland sein Gaunergeschift mit gleichem
Erfolge fortsetzte und sogar einzelne angesehene Natur-
forscher zu betéren wullite. Und sehen wir nicht sogar,
dal eine besondere Literatur des Spiritismus, durch
zahlreiche Zeitschriften vertreten, diesen unglaublichen
Schwindel in das Gewand einer besonderen Wissenschaft
zu kleiden sucht! In dem Jahrhundert der Eisenbahnen
und Telegraphen, der Spekiralanalyse und des Darwinis-
mus, im Zeitalter der monistischen Naturerkenntnis er-
scheinen solche Riickféille in den finsteren Aberglauben
des Mittelalters kaum begreiflich. Sie erklaren sich nur
aus der mystischen ,,Nachtseite‘ der menschlichen Seele,
aus jenem dunkeln Hange zu iibernatiirlichen und wunder-
baren Vorstellungen, den religidser Aberglaube seit Jahr-
tausenden sorgfiltig gro gezogen hat. Sicher ist dieser
mystische Hang nur deshalb so unausrottbar festgewurzelt,
weil er durch Vererbung von Jahrtausenden befestigt
und stets aufs neue durch angebliche Offenbarungen,
d. h. durch pathologische Seelen-Anpassungen, gestirkt
und geheiligh worden ist.

Gegeniiber also allen jenen angeblichen Geister-
erscheinungen des Spiritismus, die gleich den Wundern
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der Louise Lateau oder der Madonna von Marpingen
teils auf unbewuBter THuschung, teils auf bewuBtem
Betruge beruhen, steht heute als erstes Fundament aller
Seelenlehre die klare physiologische Tatsache fest, dald
jegliche Art von Seelentitigkeit an bestimmte korper-
liche Organe oder Werkzeuge untremnbar gebunden ist.
Es wird daher unsere erste Aufgabe sein missen, uns
mit dicsen Organen etwas ndher bekannt zu machen.
Die genannten Werkzeuge unseres Seclenlebens, ndmlich
1. die Sinnesorgane, 2. das Nervensystem und 3. die
Muskeln bilden zusammen einen einzigen grobien Apparat,
den wir mit einem Worte kurz als den Seelenapparat
bezeichnen. Beim Menschen wie bei allen hoheren Tieren
zeigh uns diese Riisthammer der Geistostiitigkeit ein be-
wunderungswiirdiges Gefiige von hdochst zusammenge-
setzten Organen und Geweben; und zwar ist ihre feinere
Zusammensetzung um so reicher und verwickelter, je
hoher und vollkommener die Arbeit des Apparates, die
Seelentdtigkeit, entwickelt ist (Fig. 1).

Eine Entdeckungsreise in dies¢s wunderbare Laby-
rinth ist freilich hochst anziehend und lehrreich, abet
auch sehr schwierig und anstrengend. Statt dessen ent-
spricht es unserem Zwecke weit besser, einen Blick auf
den viel einfacher gebauten Seelenapparat eines niederen
Tieres zu werfen. Wir wihlen dazu einen unvollkommenen
Wurm, nicht etwa deshalb, weil der Mensch nach Faust
dem Wurme gleich ist, der den Staub durchwuhlt®,
oder weil die Phylogenie der Neuzeit im Stammbaum
des Menschen auch eine Reihe von Wiirmern unter
ungeren Ahnherren auffithrt, — sondern vielmehr des-
halb, weil sich die niederen Wiirmer durch einen sehr
einfachen und klaren Bau ihres Seelenorganes auszeichnen



TFig; 1.
Nervenaystem des Mensehen. In dle schwarze Gestalt gind die weiben Nrrven-

fasern eingezeichnet welchs vom Gehirn nnd Bickenmark in dic wverschiedenen
Teile des Ktrpers aussirahlen,
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und dadurch vortrefflich das schwicrige Verstéindnis des
viel zusammengesetzteren Seelenapparates der hoheren
Tiere erleichtern.

Betrachten wir einen solchen einfachen Wurm (Fig. 2),
z. B. einen blatt-
formigen  Stru-
delwurm  oder
eine Turbellarie,
unter dem Mikro-
skope, so er-
blicken wir vorn
liber dem Munde
ein kleines, wei-
Bes Kiigelchen,
§  von welchem

A feine Faden nach
“  allenRichtungen
e an die verschie-

denen Korper-

teile ausstrahlen.
Jenes weille Kii-

golchen obherhalb

Nervensystem eines Plattwurmes (Turbelaria). dEE- Mundes b"-:'*"
Yon demn sinfachen Nervenknoten oder Gehirn (g) stralilen .
gweicrlei Nerven ans; die (zentripetalan) Empfindungs- steht aus weicher
netven (8) gehen zur Haut (h), zu den Vithlern (t), 21 den T masse
Hirbléschen (o) und Awgen {a): die (zentrifugalen) Le- Nerven
wegungsnerven (m} gehen zum Fleigch, zu der unter 42y ndistderMittel-
Haut gelegenen Muskelschicht (f). w Wimpern der Hant.

punktdes ganzen
Seelenapparates, ein Gehirn einfachster Art (g); die feinen
Fiiden aber, die vom Hirn an alle Teile ausstrahlen, sind
Nerven. Wir unterscheiden zwei verschiedene Arten solcher
Nervenfiiden, Die einen sind Werkzeuge des Willens,
motorische oder Bewegungsnerven (m); sie gehen vom Hirn
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an das Fleisch (f), dessen Fasern, die Muskelfasern, durch
sie zur Bewegung veranlalit werden. Die anderen hin-
gegen sind Instrumente der Empfindung oder sensible
Nerven (s); sie leiten die verschiedenen Empfindungs-
eindriicke von der duBleren Haut und von den Sinnes-
organen zum Hirn und setzen so dasselbe in Beziehung
zur umgebenden Aubenwelt. Die Sinneswerkzeuge eines
solchen niederen Wurmes gind nun freilich noch sehr
einfach, aber gerade deshalb auch sehr interessant. Bei
vielen Wirmern ist es cinzig und allein die #uBere
Haut (h), welche die Stelle eines universalen Sinnes-
werkzeugs vertritt und Empfindungen verschiedener Art,
vor allem Druockschwankungen und Temperaturverinde-
rungen, vermittelt. Bei anderen gesellen sich dazu noch
besondere Fihler oder Tentakeln (t), ferner Augen ein-
fachster Art, dunkle Flecke in der Haut, welche eine
lichtbrechende Linse umschlieBen (a): auch wohl Gehor-
organe von einfachster Form (o); n#dmlich ein paar
Griibchen oder Blischen in der Haut, welche mit feinen
Héarchen ausgekleidet sind; Hérhérchen, die durch Schall-
wellen in bestimmter Weise erregt werden.

DaB selbst dicse Werkzeuge der héheren sinnlichen
Empfindungen, Augen und Ohren, bei den mniederen
Wiirmern weiter nichts sind als eigentiimlich entwickelte
Teile der dulleren Hautdecke, das ist eine Tatsache von
oréflter Bedeutung. Denn auch die viel hoher ent-
wickelten und vollkommneren Augen und Ohren der
hoheren Tiere und des Menschen sind urspriinglich in
der AuBersten Hautschicht des Korpers entstanden und
widerstreiten nicht dem hochwichtigen, erst neuerlich
festgestellten Gesetze vom Ursprung aller Sinne aus der
Haut. Urspriinglich sind alle verschiedenenSinnes-
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werkzeuge der Tiere nur gesonderte Teile ihrer
empfindlichen Oberhaut.

Aber auch die Werkzeuge der Bewegung, die Diener
des Willens, die Muskeln, stehen urspriinglich mit der
dufleren Haut in engster Verbindung,

Bei unseren niederen Wiirmern wird das ganze Muskel-
system einzig und allein durch eine diinne Schicht von
Fleisch dargestellt, welche sich iiberall unter der Haut-
decke ausbreitet. (Fig. 2 f). Gewdhnlich zerfillt dieser
sogenannte ,,Haut-Muskel-Schlauch** der Wiirmer in zwei
verschiedene Lagen, eine duBere Schicht von Ringfasern
und eine innere Schicht von Lingsfasern, aber noch nicht
in getrennte Muskelgruppen oder Fleischstrange wie bei
den hoheren Tieren.

Als besonders wichtig miissen wir nun noch die Tat-
sache hervorheben, daBl simtliche Nerven, sowohl die
zentripetalen Empfindungsfasern, die vom Hirn zur Haut
und den Sinnesorganen, als die zentrifugalen Bewegungs- -
fasern, die vom Hirn zu den Muskeln gehen, mit diesen
dullerlich gelegenen Teilen in unmittelbarem Zusammen-
hange stehen, Wenn wir also naturgeméB den ganzen
Seelenapparat als ein einheitliches Ganzes auffassen, so
gind die empfindlichen Sinnesorgane weiter nichts als
eigentiimliche Endausbreitungen der Empfindungsnerven,
und die dem Willen gehorchenden Muskelfasern sind nichts
anderes als besondere Endorgane der Bewegungsnerven.
Als gemeinsamer Mittelpunkt und als unmittelbare Ver-
bindungsbriicke ist zwischen jene ersteren und diese letz-
teren das Gehirn eingeschaltet.

Will man sich eine klare Anschauung von der Tatig-
kelt eines solchen Seelenapparates, vom Wesen des Seelen-
lebens verschaffen, so hilft dazu am besten der oft wieder-
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holte Vergleich mit einem elektrischen Telegraphen-
system. Dieser bekannte Vergleich ist nicht allein durch
die ganze Einrichtung des Seelenapparates gercchtfertigt,
sondern namentlich auch dadurch, dall bei den Verrich-
tungen desselben in der Tat elektrische Strome die grofite
Rolle spielen. Seine volle Bedeutung gewinnt aber der
Vergleich crst dann, wenn wir mit Hilfe starker Ver-
groferung die feinsten Formbestandteile erkannt haben,
die jenen Apparat zusammensetzen. Die mikroskopischen
Formelemente oder Bausteine des Seelenapparates sind
keine anderen als diejenigen, aus denen auch die iibrigen
Organe des Tierkorpers bestehen, die sogenannten ,,Zellen®.
Hier, wie iiberall in der Naturgeschichte, ist es daher
die bedeutungsvolle, von Schleiden und Schwann 1838 be-
griindete Zcllenlehre, welche als Haupischliissel die erste
Pforte tieferer Erkenntnis uns éffinct. Wie verschieden
nun auch die zahllosen Formen der kleinen Zellen in
den verschiedenen Geweben des Tier- und Pflanzenkdrpers
erscheinen, so stimmen doch alle in der Hauptsache tiber-
cin, daBl jede einzelne Zelle fiir sich einen gewissen Grad
individueller Selbstéindigkeit besitzt, ihre eigene Form hat
und ibr eigenes Leben fiithrt. Wie Briicke mit einem
Worte treffend sagt, ist jede mikrozskopische Zelle ein
Elementar-Organismus oder ein ,,Individuum erster
Ordnung. Ja, wie wir bald sehen werden, diirfen wir
sogar jeder Zelle eine selbsténdige Seele zuschreiben, eine
Zellseele,

Zahllos wic die Sterne am Himmel sind die unend-
lichen Myriaden von Zellen, welche den Riesenkorper
eines Walfisches oder eines Ilefanten, einer Eiche oder
einer Palme zusammensetzen. Und dennoch besteht der
gigantische Leib dieser grofiten Organismen, ebenso wie
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der unsichthare Zwergleib der kleinsten, im Beginne seiner
Existenz nur aus einer einzigen, kleinen, dem bloBen Ange
unsichtbaren Zelle, der Eizelle (Fig. 3). Fingt aber dicse
Zelle an, sich zu entwickeln, so entstehen aus ihr durch
wiederholte Teilung in kiirzester Zeit eine ungcheure
Masse von gleichartigen Zellen (Fig. 4 bis 7). Dicse ver-
teilen sich in blattartige Schichten, die sogenannten Keim-
blitter. Anfangs sind alle Zellen gleich; jede einzelne
Zelle ist von hochst einfacher (estalt und Zusammen-
getzung: ein rundes, weiches Eiweillkiigelchen oder Proto-
plasma-Klumpchen, welches einen feste-
ren Kern einschliet. Bald aber treten
Ungleichheiten oder Sonderungen auf;
~die Zellen beginnen sich in dic Arbeiten
des Lebens zu teilen und nchmen wver-
schiedene Form und Beschaffenheit an.
Die Magenzellen iibernchmen dic Ver-
daunng, die Blutzellen den Stoffumsatz,

Fig. 3.
Eizelle cincs War-

mes. In der Mitle dije Lungenzellen die Atmung, die Leber-
der Zallkern { Keimblis-

chen}; datin der kisine  zellen die Bildung der Galle. Andererseits

Eeimfleck. . . . )
widmen sich die Muskelzellen ausschliell-

lich der Bewegung, die Sinneszellen den verschiedenen
Empfindungen: die Tastzellen der Haut lernen Druck- und
Wirme-Schwankungen verstehen, die Horzellen lernen
Schallwellen, die Sehzellen Lichtwellen unterscheiden; die
schwierigste und glinzendste Lanfbahn aber betreten die
Nervenzellen, und unter diesen sind es wicder die genialen
Gehirnzellen, welche im kihnen Wettlaufe den hochsten
Preis erringen und alg Seelenzellen sich iiber alle an-
deren Zellenarten hoch erheben.

Diese bedeutungsvolle Arbeitsteilung der Zellen
— oder, wie der Anatom sagt, die Gewebebildung —



Fig. i—7. Tollumg der MWixzells oder esgenannte , Bifarchung” im Beglone der
Entwiokelong. Cascrnlation siner Eoralle (Mosexsnis Dareindin, B Bwei-
tellyng. . Vierteilung, 1v Zerfall in acht Zellens B Morun (Manlbeerkeim), F, &
Eaimblaee [Biastulsy, Hohlloed, deren Wand eing elnfache Zellschicht bidet,
#in Eelmhant (Blpatoderma); Fig. T dufiore Ansicht, Fig. @ Durchschmitt. [1 Ein-
gtilpung der Eelinblum {Invagination der Blastnla), im Durchsehoits,

2
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vollzieht sich bei der individuellen Entwickelung jedes
Tieres und jeder Pflanze unter unseren Augen innerhalb
weniger Tage. Sie beginnt bei der Entwickelung des
Tieres aus dem Ei bereits zu jener frithen Zeit, in welcher
sich die Abkémmlinge der Kizelle, die sogenannten
Furchungszellen (Fig. 7), in Schichten oder Keimblatter
sondern. Der Tierkeim nimmt zu dieser Zeit die Gestalt

Fig. 8. Fig. 9.
Gastrula oder Becherkeim elnes Ealkschwommes {Olynthus).

Fig. 8 (K) duBera Ansgicht. Fig. 0 (I) Lingsdurchschnitt,

eines doppelwandigen Bechers an, und die beiden Winde
dieses Becherkeims oder der ,,Gastrula‘ (Fig. 8, 9) sind die
beiden ,,primaren Keimblatter. Aus dem inneren Keim-
blatte oder Darmblatte (Entoderm, Fig. 9e) entwickeln
sich die Organe der Erndhrung und des Stoffwechsels,
die Werkzeuge der ,,vegetativen‘* Lebenstitigkeiten. Aus
dem #uBeren Keimblatte hingegen, dem Hautblatte oder
Sinnesblatte (Ektoderm, Fig. 9 i), entstehen die Werk-
zeuge der ,,animalen Funktionen, Muskeln und Nerven,
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- Haut- -und Sinnesorgane, mit einem Worte: die: Seelen-
organe. Wir ndiissen es als eine Tatsache von grofter
Bedeutung hervorheben, daB bei allen vielzelligen Tieren,
vom Hydra-Polypen bis zum Menschen hinauf, die Arbeits-
teilung- der Zellen in dieser Weise mit der Sonderung

Langasschnitf dureh die Gastru-
1a oder den Becherkeim von Tieren aus
fiinf verschiedcnen Klassen. Fig. 10
Wurm (Sagitts, B). Fig. 11 Eeestern
{Uraster, C). Fig. 12 Krebs (Nauplius,
D). Fig. 18 Schnecke {Limnaeus, E).
Tig. 14 Wirbeltier (Amphioxus, F}.
Uberall bedeutet: e Hautblatt oder
finberes Koimblatt {(Ektoderm). i Darm-
Platt oder innererEeimblati{Bododerm).
d Magenhthle (Urdarm, Progsster).
»0 . Munddfinong {Urmund,  Prostoma).

der beiden primaren Keimblatter beginnt, und dal iiber-
all der Seelenapparat aus Zellen des duBeren Keim-
blattes hervorgeht. Bei Tieren aller Klassen entstchen
Nerven, Sinnesorgane und Muskeln aus dem ,,Sinnesblatt
oder Hautblatt der Gastrula'* (Fig. 10 bis 14).

Die Gewebebildung, die wir g0 unter dem Mikroskope
2#
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erstaunlich rasch sich entwickeln sehen, ist nur eine kurze,
durch Vererbung bedingte Wiederholung eines langen
und langsamen historischen Prozesses, eines geschicht-
lichen Vorganges, der viele Jahrmillionen in Anspruch
nahm, und bei welchem die Arbeitsteilung der Zellen im
eigentlichsten Sinne des Wortes, durch Anpassung an
die verschiedenen Lebenstatigkeiten der Zellen, im Kampfe
ums Dasein allmdhlich entstand. Die Zellen verhalten
gich dabei ganz ebenso, wie die wohlerzogenen Staats-
biirger eines put eingerichteten Kulturstaates. In der
Tat ist unser eigener Leib, wie der Leib aller hiheren
Tiere, ein solcher zivilisierter Zellenstaat. Die soge-
nannten ,,Gewebe* des Korpers, Muskelgewebe, Nerven-
gewebe, Drisengewebe, Knochengewebe, Bindegewebe
usw., entsprechen den verschiedenen Stinden oder Kor-
porationen des Staates, oder noch genauer den erblichen
Kasten, wie wir sie im alten Agypten und noch heute
in Indien antreffen. Die Gewebe sind erbliche Zellen-
kasten im Kulturstaate des vielzelligen Organismus. Die
Organe aber, die sich wieder aus verschiedenen Ge-
weben zusammensetzen, sind den verschiedenen Amtern
und Instituten zu vergleichen. An der Spitze aller steht
die miachtige Zentralregierung, das Nervenzentrum, das
Gehirn. Je vollkommener das hdhere 'lier entwickelt,
je stirker die Zellenmonarchie zentralisiert ist, desto
michtiger ist das beherrschende Gehirn, und desto groB-
artiger ist der elektrische Telegraphenapparat des Nerven-
systems zusammengesetzt, welcher das Gehirn mit seinen
wichtigsten Regierungsbehorden, den Muskeln und Sinnes-
organen, in Verbindung setazt.

Im Vergleiche damit sehr einfach, obwohl im wesent-
lichen nicht verashieden, ist die Linrichtung des Seelen-



Apparates bei unserem vorher betrachteten Wurme. Wenn
wir denselben irgendwie reizen, wenn wir seine zarte Haut
mit einer Nadelspitze oder mit einem kalten Eisstiickchen
beriihren, so wird die damit verbundene Veranderung
des Druckes oder der Temperatur sofort von den emp-
findlichen Hautzellen wahrgenommen, welche als Grene-
wachter iiberall an der aulleren Grenzfliche der Haut
aufpassen; sie telegraphieren sofort ihre Wahrnehmung
durch die Hautnerven an das Gehirn. Ebenso werden
die Schallwellen, welche das Hérblaschen treffen, von den
Horzellen des letzteren als Gerdusche oder Tone emp-
funden und vom Hiérnerven dem QGehirn telegraphisch
gemeldet. Nicht minder senden die Sehzellen des Auges,
diec von einem Lichtstrahl getroffen werden, sofort ein
Licht- oder Farbentelegramm an das Gehirn. Hier sitzt
die hohe Regierung des Zellenstaates, bestehend aus
wenigen grolien, sternformigen Zellen, deren verastelte
Auslaufer einerseits mit den Empfindung leitenden Sinnes-
nerven, andererseits mit den Bewegung erregenden Muskel-
nerven in unmittelbarcr Verbindung stehen. Sobald von
den Sinnesnerven ein Telegramm iiber irgend eine Ver-
anderung in der umgebenden Aullenwelt bei der Zentral-
regierung eingetroffen ist, wird dieser Bericht als Emp-
findung von der zundchst erregten Hirnzelle (oder
Ganglienzelle) den ibrigen mitgeteilt, und der hohe Rat
beschlieit nun, was zu tun ist. Das Resultat dieses Be-
schlusses wird als Wille durch die Muskelnerven an die
Muskeln telegraphiert, welche dem Befehle sofort durch
Zusammenziehung ihrer Faserzellen, durch Bewegung,
nachkommen.

Unzweifelbaft die wichtigste Rolle im Seelenleben
spielen demnach die veristelten, untereinander durch
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Aste netzférmig zusammenhingenden Nervenzellen des Ge-
hirng, die Ganglienzellen oder Seelenzellen (¥ig. 15);
denn sie bilden in der Tat die Zentralregierung des ganzen
vielzelligen Tierkorpers. Sie nehmen alle die Berichte
der AuBenwelt entgegen, welche von den Sinneszellen
durch die zentripetalen Telegraphendrihte der Empfin-
dungsnerven an das Gehirn gesandt werden. Sie crteilen
aber auch gzugleich alle die Befehle des Willens, welche
sofort durch die zentrifugalen Leitungsbahnen der Be-
wegungsnerven an die Muskeln ergehen. Und daneben
leisten nun auBerdem dicse bewunderungswiirdigen Seelen-
zellen des Hirns noch jene héchst merkwiirdige und ratsel-
hafte Arbeit, welche wir mit einem Worle als Vor-
stellung bezeiochnen. Sie sind es, die bei den héheren
Tieren, wic beim Menschen, die vollkommensten aller
Seelentiitigkeiten, diejenigen des Denkens und des Ver-
standes, der Vernunft und des BewuBtseins, vermitteln.

Indem wir hier die hochste Grenze und die edelste
Leistung des Seelenlebens, Vernunft und BewubBtsein,
beriihren, wollen wir gleich die Bemerkung anschlieBen,
daB uns zwar das eigentliche Wesen dicser ritselhaften
Zellenarheit noch ganz unbekannt ist, daB wir aber trotz-
dem imstande sind, mit Hilfe der vergleichenden
Psychologieund Entwickelungsgeschichteeinerklaren-
des Licht auf diesclbe fallen zu lassen. Erstens némlich
zeigt uns die vergleichende Seelenlehre der Tiere cine
lange Stufenleiter der Entwickelung, auf der allo denk-
baren Stufen der Vernunft und des Bewulltseins ver-
treten sind, vom ganz unverniinftigen bis zum ganz ver-
niinftigen Tiere, vom Schwamme und Polypen bis zum
Hunde und Elefanten. Zweitens sehen wir an jedem
Kinde, wie an jedem htheren Tiere, daf Vernunft und
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Flg 16 :
Hine Hcelenselle oder Gaoglenzelle™ aus dem Gelir vines gleklrischen Fiachea
{Torpadn). In der Milte der groBen yarddtellan Yella Hegh der kugelge Fellkern
(Muclous), dae ela Kerakibcperchon {Fueleolns] nebad luperatem Hernponkt Fools-
olinas} aboweblicBE. T Protoplasow der Zelle verliufoo soliceichs feinsle Fiserchen
oulez Fibetllen. Die Anzlinfsr adar Forta®tss der veriatelton Zells gahen teils in Merven-
fusern Qber [a), tefls (b) disnen zla 2ar Yarbindong deeselben milt snderen Seelenzellan.
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Bewulitsein bei der Geburt noch nicht vorhanden sind,
sondern sich erst langsam und allmihlich entwickeln.
Drittens endlich nehmen wir an uns selbst wahr, daB
eine scharfe Grenze zwischen bewuBter und unbewuBter
Seelentédtigkeit so wenig als zwischen verniinftigem und
unverniinftigem Denken existiert, daB vielmehr diese
(Gegensdtze ohne fixierte Grenze vielfach sich beriihren
und ineinander iibergehen.

Bekanntlich spiclt gerade die dunkle Frage vom Be-
wul3tsein eine Hauptrolle in den psychologischen Kampfen
der Gegenwart. Der berithmte Physiologe Du Bois-Rey-
mond hat in der ,,Ignorabimus“-Rede auf der Leipziger
Naturforscher-Versammlung das BewuBtsein als ein villig
unlosbares Problem, als eine Grenze des Naturerkennens
bezeichnet, welche der menschliche Geist auch bei weitester
Entwickelung niemals iiberschreiten werde. Viele andere
betrachten das Bewultsein als einen ausschlieBlichen
Vorzug des Menschen, der allen Tieren giinzlich fehle.
Diese letztere Ansicht wird sicher niemand teilen, der
anhaltend und aufmerksam die bewulten und iiberlegten
Handlungen der ITunde und Pferde, der Bienen und
Ameisen und anderer verniinftiger Tiere beobachtet hat.
Aber auch die erstere Ansicht ist nicht haltbar. Denn
aufmerksame Selbstbeobachtung lehrt uns, wie tausend-
fach bewuBte und unbewuBte Handlungen fortwihrend
ineinander iibergehen. Zahllose Verrichtungen des tag-
lichen Lebens, wie z. B. der Gebrauch der Trinkgeschirre,
der Messer und Gabeln, Lesen und Schreiben, das Spielen
musgikalischer Instrumente und dergl. beruhen auf ver-
wickelten Tatigkeiten der Nerven und Muskeln, welche
ursprunglich mit sorgfiltiger Uberlegung und klarem
Bewubtsein langsam erlernt werden muften, allmiahlich
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aber durch Ubung und Gewohnheit villig unbewuBt ge-
worden sind. Jeden Morgen, wenn wir uns waschen und
anziehen, aufstehen und ausgehen, verrichten wir Iun-
derte von verwickelten Bewegungen villig unbewuflt, die
urspriinglich mithsam und allméahlich mit Bewulltsein ge-
lernt werden mufiten. Umgekehrt gelangen wieder die ver-
schiedensten unbewulBten Handlungen sofort zum klaren
Bewulitsein, sobald aus irgendeinem Grunde unsere Auf-
merksamkeit darauf gerichtet und die Selbstbeohbachtung
angeregt wird. Sobald wir beim Treppensteigen fehl-
treten oder beim Klavierspielen eine falsche Taste greifen,
werden wir uns sofort der unbewullten Handlung bewuBlt,
Auflerdem kiénnen wir auch zweifellos die stufenweise
und allméhliche Entwickelung des Bewulitseins bei
jedem Kinde Schritt fiir Schritt verfolgen. Auf Grund
dieser Tatsachen zweifeln wir nicht mehr daran, dal das
Bewulltsein auf einer verwickelten Tatigkeit der Seelen-
zellen beruht, welche erst allméhlich durch Anpassung
erworben und durch Vererbung neuer Anpassungen
langsam weiter entwickelt wurde. Dasselbe lehrt uns
die vergleichende Entwickelungsgeschichie des Seelenlebens
im Tierreich. Die verwickelten Molekularbewegungen im
Protoplasma der Seelenzellen, deren hochstes Resultat
das Vorstellen und Denken, Vernunft und Bewufitsein ist,
gind erst allmdhlich im Laufe vieler Jahrmillionen durch
natiirliche Zichtung erworben worden. Denn auch das
Gehirn, das Organ jener Funktionen, hat sich im Laufe
dieser langen Zeilriiume erst ganz langsam und stufen-
weise von der einfachsten zur vollkommensten Form
entwickelt. Hier wie uberall geht die Entwickelung des
Organs Hand in Hand mit derjenigen seiner Funktion;
das Werkzeug vervollkommnet sich mit sciner Arbeit.
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Fiir die Begriindung dieser folgenschweren Ansicht
13t von grofiter Bedeutung die vergleichende Beobachtung
des Nervensystems der verschiedenen Tierklassen. Das
einfache Gehirn des Wurmes mit den wenigen davon
ausstrahlenden Nervenfiden ist der Ausgangspunkt fiir
eine Menge von verschiedenartigen und schr verwickelten
Einrichtungen im Nervensystem der héheren Tiere ge-
worden. Dieses letztere verhalt sich zu jenem ersteren
ahnlich wie das groBartige Telegraphensystem des heutigen
Deutschen Reiches mit seinen Hunderten von Stationen
und Tausenden von Beamten zu dem ersten einfachen
Modell eines elektrischen Telegraphen, durch welches der
Erfinder desselben vor siebzig Jahren eine der wichtigsten
Forderungen des Gedankenaustausches der Nationen ein-
leitete. Je hoher entwickelt das Empfinden, Wollen und
Denken eines Tieres ist, desto verwickelter und zentra-
lisierter ist die Zusammensetzung des Seelenapparates,
der diese psychische Arbeit leistet, desto beherrschender
macht sich das Nervenzentrum geltend, von dem die
einheitliche Leitung des Ganzen abhingt.

Gewohnlich pflegt man daher das Zentrum des
Nervensystems, das Gehirn im weiteren Sinne, als den
,witz der Seele zu bezeichnen. Im Grunde ist jedoch
dieser gebrduchliche Ausdruck wunrichtig, und wir kénnen
ihm nur bildliche Geltung in demselben Sinne zugestehen,
in welchem wir eine tiichtige Hausfrau als ,,die Seele
des Hauses*, einen allmachtigen Minister als ,,die Seele
des Staates’ bezeichnen. So wenig wir damit den an-
deren, von der Zentralgewalt abhingigen Persomen ihre
individuelle Seele absprechen wollen, so wenig diirfen
wir letztere in den Millionen von Zellen im Seelenapparat
der hoheren Tiere leugnen, deren Gehirn wir als ,,Silz



— 27 —

der Seele‘* bezeichnen. Als im deutsch-franzésischen
Kriege 1871 Pariz, das in der Tat die Seele des zentra-
lisierten Frankreich und nach Vietor Hugo sogar die
Seele der Welt ist, von unsercm sicgreichen Heere fest
eingeschlossen, als der telegraphische Verkehr mit dem
ibrigen Frankreich vollig abgeschnitten war, da arbeitete
in den abgetrennten Gliedern des letzteren das viel-
verzweigte Telegraphennetz trotzdem unabliissig fort, und
Gambettas unerschiitterliche Seele organisierte unablissig
neue Heere zum Entsatze der belagerten Hauptstadt.
So lehrt uns auch das physiologische Experiment an ent-
haupteten Froschen und Insekten, dall trotz der Ab-
trennung des Gehirns das Seelenleben in den ubrigen
Teilen des Kdérpers noch lange Zeit fortbestehen kann.
Nur die einheitliche zentrale Leitung des Ganzen ist zer-
stort; nur die hochsten Seelenleistungen, Vernunft und
Bewulitsein, sind dadurch teilweise oder ganz aufgehoben;
andere Leistungen dauvern fort. Bringen wir einen Tropfen
dtzende Sdaure auf die Haut des enthaupteten Frosches,
so wischt er diesen ebenso geschickt ab, als ob cr noch
seinen Kopf beséBe, und halten wir einen enthaupteten
Kafer an einem Beine fest, so sucht er mit den fiinf
anderen noch eben so eilig und geschickt zu entfliehen,
als ob er kein Gehirn verloren hitte. Sinnestatigkeit
und Empfindung, Willen und Muskelbewegung bleiben
also noch lange Zeit bestehen, nachdem das Gehirn ent-
fernt ist. Mit letzterem ist nur das einheitliche Bewulltsein,
die Zentralregierung verloren gegangen. Wir miissen daher
wohl unterscheiden zwischen dieser bewuBten Zentralseele
des vielzelligen Tieres und den Einzelseelen seiner zahl-
losen Zellen; letztere sind zwar der ersteren untergeord-
net, aber immer bis zu einem gewissen Grade selbsténdig.



s, O

Das Organ der Zentralseele ist die Gesamtheit der
Seelenzellen, der Ganglienzellen des Gehirns; das Organ
jeder einzelnen Zellseele hingegen ist der Leib der Zelle
selbst, Protoplasma und Zellkern, oder ein Teil derselben.

II.

Fur die Vergleichung der niederen und héheren Ent-
wickelungsstufen des Seelenlebens ist vielleicht, nachst
den Stugetieren, keine Tierklasse von solcher Bedeutung,
wie diejenige der Insekten. Denn obgleich alle die
zahllosen verschiedenen Insektenarten nur endlose Varia-
tionen eines einzigen urspriinglichen Themas darstellen,
obgleich die neuere Stammesgeschichte demgemifl alle
Schmetterlinge und Kifer, alle Fliegen und Bienen, alle
Gradfliigler und Netzfliigler von einer einzigen gemein-
samen Stammform ableitet, so sind dennoch die Unter-
schiede in der Entwickelung ihrer Seclentiitigkeit ganz
auberordentlich groB. Die altbekannten Gegensitze
zwischen der dummen Gans und dem scharfsinnigen
Falken, zwischen dem stupiden Rhinozeros und dem
klugen Elefanten erscheinen unbedeutend im Vergleiche
zu den ungeheuren Kontrasten, welche uns die Seelen-
titigkeit der verschiedenen Insekten darbietet. Einer-
seits bleiben viele niedere Insekten, z. B. Blattliuse,
Schildlduse, Wanzen und iiberhaupt parasitische Insekten
verschiedener Ordnungen, auf einer sehr tiefen Stufe der
Ausbildung stehen, die sich nicht {iiber diejenige der
meisten Wiirmer erhebt: Essen und Zeugen ist ihr ein-
ziges Bedirfnis. Andererseits erheben sich die hoheren,
und vor allen die sozialen Insekten, die staatenbildenden
Bienen und Wespen, Ameisen und Termiten, zu einer
Hoéhe der Geistestitigkeit, welche nur den Vergleich mit



derjenigen der staatenbildenden Kulturvilker gestattet.
Die wunderbare Arbeitsteilung, insbesondere der Ameisen,
fubrt zur Gliederung ihres Staates in verschiedene Stande,
deren Angehorige sich durch besondere Merkmale und
Eigentiimlichkeiten auszeichnen. Da wunterscheiden wir
nicht allein ménnliche und weibliche Personen, sondern
auch Soldaten und Arbeiter, Bauern und Bauleute,
Brutpfleger und Sklaven. Ihre landwirtschaftliche und
gartnerische Titigkeit beschréinkt sich nicht auf das sorg-
faltige Sammeln von Vorrdten und Einmachen von
Friichten, sondern erhebt sich zum wirklichen Gemiige-
bau und zur sorgfiltigen Zucht ihres Melkviehes, der
Blattliuse, deren siilen Honigsaft sie saugen. Nicht
weniger bewunderungswiirdig ist das architektonische
Talent der Ameisen und Termiten, das sich in der An-
lage ihrer groBartigen Paléste zeigt, mit Tausenden von
Silen und Kammern, Korridoren und Treppen, Tiiren
und Fenstern. Aber iiber diesen Kiinsten des Friedens
vergessen sie nicht die Pflege der rauhen Kriegskunst,
und das strategische Talent, mit welchem kimpfende
Ameisenheere heutzutage einander zu umgehen und ein-
zuschlielen suchen, zeigt deutlich, dafl auch gie Kinder
des eisernen neunzehnten Jahrhunderts sind. Hat sich
doch sogar bei einigen siidamerikanischen Ameisenarten
aus der iibermifigen Waffeniibung ein ausschlieBlicher
Militarismus entwickelt, welcher zur ginzlichen Aufgabe
der fritheren friedlichen Beschaftigung und zum R&uber-
leben der Tscherkessenhorden gefiihrt hat. Vergessen
wir endlich nicht, daB sogar die menschliche Kultur-
Institution der Sklaverei von den Ameisen schon linger
als von unserem eigenen, hochzivilisierten und feudal
organisierten (eschlechte geiibt wird. Es gibt Ameisen-



staaten, die formliche Sklavenzucht treiben, die anderen
Ameisenarten ihre Jungen rauben und sich daraus treue
Sklaven ziehen; ja diese Sklaven setzen sogar spater, alle
Bande der Natur verleugnend, den Vorteil ihrer grau-
samen Herren iiber denjenigen ihrer eigenen Rasse, und
helfen ersteren selbst auf ihren Raubziigen neue Sklaven-
scharen rauben! Obgleich diese hochst interessanten Tat-
sachen aus dem (Feistesleben der Ameisen schon vor mehr
als hundert Jahren von Huber und anderen Entomologen
entdeckt wurden, hielt man sie doch lange Zeit fiir fabel-
hafte Phantasicerzeugnisse, und erst die zahlreichen
Untersuchungen der neueren Zeit haben sie vollkommen
bestitigh und neue weitere Entdeckungen hinzugefiigt.

Sicher sind die intellektuellen Gegensitze zwischen
den klugen Ameisen und ihrem dummen Melkvieh, den
Blattldusen, groBer als der ungeheuere Abstand zwischen
dem gottergleichen Genius eines Goethe oder Shakespeare
und der dirftigen Tierseele eines Hottentotten oder
Australnegers. Und dennoch besteht hier wie dort
zwischen den #uBersten Gegensidtzen eine lange Reihe
von vermittelnden Zwischenstufen. Dennoch ist die Ur-
sprungsquelle aller gemeinsam. Wie die meisten Menschen
unser (Geschlecht von einem gemeinsamen Stammvater
aller Menschen ableiten, so nehmen fast alle Zoologen
ibereinstimmend an, daB alle jene verschiedenen Insekten-
gruppen voneinem gemeinsamen Stamminsekte abstammen.
Mithin miissen die hichst verschiedenen Seelentitigkeiten
derselben durch Anpassung an verschiedene Lebens-
bedingungen allméhlich sich entwickelt haben, und durch
fortgesetzte Vererbung sind dieselben dann zu so-
genannten Instinkten geworden.

Kein Begriff hat in der vergleichenden Seelenlehre
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so viel Trrtiimer und MiBverstiindnisse hervorgerufen, als
der sogenannte ,Instinkt“. Indem nimlich die idltere
Naturgeschichte alle einzelnen Tierarten mit ihren be-
sonderen Eigenschaften durch einen iibernatiirlichen
Schopfungsakt entstehen lie, mulite sie zugleich an-
nehmen, daB mit demselben auch die spezifische Seelen-
titigkeit einer jeden Art anerschaffen wurde, und dab
durch diesen Zwangspal jeder Schritt im Leben des
Tieres von vornherein fest bestimmt sei. Die Summe
der Tricbe, welche demgemafl unabénderlich und un-
fehlbar die Handlungsweise der Tierart bestimmen sollten,
und unter denen die merkwiirdigsten die sogenannten
Kunstiriebe der nesterbauenden Vigel, Bienen usw. sind,
betrachtete man so als urspriinglich anerschaffenen In-
stinkt, Diese allgemecin verbreitete Ansicht ist vollig
unhaltbar geworden, seit wir durch Darwin wissen, dafl
weder die einzelnen Tierarten als solche erschaffen, noch
ihre besonderen Instinkte unverinderlich sind. Wir wissen
jetzt, daB alle Arten einer Tierklasse urspriinglich von
einer gemeinsamen Stammart abstammen, und daf, gleich
anderen Eigenschaften derselben, auch ihre Instinkte der
Abiénderung und Umbildung durch den miichtigen Ein-
fluB der matiirlichen Ziichtung unterliegen. Werden die
Tiere unter neue, ungewohnte Lebenshedingungen ver-
setzt, so passen sie sich diesen an, komimen auf neue
Gledanken, machen neue Erfindungen, erwerben neue In-
stinkte. Not macht erfinderisch, und Ubung macht den
Meister. Der harte Kampf ums Dasein stellt eben tberall
und jederzeit so strenge Anforderungen an den Selbst-
erhaltungstrieb der Tiere, daf sie zum Lernen und Ar-
beiten ebenso gezwungen sind wie der Mensch. Es ist
nicht wahr, wenn noch heute vielfach behauptet wird,
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die Biber bauten ihre Wasserpaldste, die Schwalben ihre
Nester, die Bienen ihre Honigwaben jederzeit und iiberall
in der gleichen Weise, heute wie vor zweitausend und
achttausend Jahren. Vielmehr wissen wir durch zuver-
lassigste Beobachtung, dal selbst diese hochentwickelten
Kunsttriebe der Abédnderung ganz bedeutend unterliegen
und den vorteilhaften Bedingungen der einzelnen Loka-
litat sich anpassen. Die letzten Mohikaner des Biber-
geschlechts, die heute noch in Deutschland hier und da
lchen, haben sich dem Polizeizwange des Kulturlebens
angepalit und bauen nicht mehr jene groBartigen Wasser-
paliste wie ihre Vorfahren vor zweitausend Jahren.
Wihrend der Kukuk bei uns in Kuropa seine Eier in
fremde Nester legt, hat er in Amerika diese schlechte
Gewohnheit nicht angenommen. Wie die speziellen Sitten
der Bienen in den einzelnen Bienensttcken vielfach ab-
andern, weill jeder erfuhrene Bienenziichter. DaB die
Nachtigallen, Finken und andere Singvigel neue Melo-
dien lernen, durch Nachahmnng neue Tonfolgen sich an-
eignen, mithin ihren musikalischen Instinkt findern, ist
allgemein bekannt. Und sehen wir nicht handgreiflich
an unseren Haushunden, Jagdhunden, Dachshunden,
Schéferhunden usw., wieneue verschiedenartige ,,Instinkte
durch Erziehung, durch Ubung und Gewohnheit angelernt
worden sind?

Die unbefangen vergleichende und vorurteilsfrei
priifende Beobachtung stellt also unzweifelhaft fest, daB
der sogenannte , Instinkt“ der Tiere nichts anderes ist
als eine Summe von Seelentatigkeiten, die urspriinglich
durch Anpassung erworben, durch Gewohnheit be-
festigb und durch Vererbung von Generation zu Gene-
ration {iibertragen worden sind. Urspringlich mit Be-
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wuBtsein und Uberlegung ausgefiihrt, sind viele Instinkt-
handlungen der Tiere im Laufe der Zeit unbewuBte ge-
worden, wie das ganz in gleicher Weise auch von den
gewohnlichen Vernunfthandlungen des Menschen gilt.
Auch diese kénnen mit gleichem Rechte als AuBerungen
eines angeborenen Instinkts betrachtet werden, wie das
jo auch héufig mit dem Selbsterhaltungstriebe, der
Mutterliebe, dem Geselligkeitstrieb usw. geschieht., Mit-
hin ist weder der Instinkt eine ausschlieBliche Gehirn-
eigenschaft des Tieres, noch die Vernunft ein besonderer
Vorzug des Menschen. Vielmehr ergibt sich fiir die un-
befangen vergleichende Seelenlehre eine lange, lange
Stufenleiter von allmahlichen Ausbildungsstufen und Ent-
wickelungsformen des Seelenlebens, welche von den
hoberen zu den niederen Menschen, von den vollkommenen
zu den unvollkommenen Tieren Schritt fiir Schritt hinab-
fithrt, bis zu jenem einfachen Wurme, dessen cinfacher
Nervenknoten den Ausgangspunkt fiir alle die zahllogen
Hirnformen dieser Stufenleiter liefert.

Da in der Tat nirgends auf dieser Stufenleiter eine
Unterbrechung existiort, und da der einfache Seelen-
apparat unseres Wurmes bereits alle die Formelemente
— Nerven, Sinnesorgane und Muskeln — enthilt, aus
donen sich in hochst verwickelter Weise auch der be-
wunderungswiirdige Seelenapparat der Ameise und des
Menschen aufbaut, so nehmen die Naturforscher jetzt
allgemein an, daB bei allen diesen, mit einem Nerven-
System ausgeriisteton Ticren ein Seelenleben oder ,.eine
Seele* existiert,

I11.
Wie steht es aber nun mit jenen niederen Tieren,

denen cin Nervensystem, selbst in einfachster Form, fehlt,
3
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bei den Gastraeaden, Schwimmen, Polypen usw.? Bildet
hier der Mangel des Nervensystems die untere Grenze
des Seelenlebens? Oder gibt es hier eine Seele ohne
Nerven? Angesehene Naturforscher, z. B. Virchow und
Du Bois-Reymond, verneinen letztere Frage und be-
haupten, dall von einem wirklichen Seelenleben bei diesen
nervenlosen Tieren keine Rede sein konme. Wir sind
entgegengesetzter Ansicht und stiitzen uns dabei auf die
Zustimmung aller Zoologen, welche mit der genauen Be-
obachtung solcher nervenloser Tiere sich lange und an-
haltend beschaftigt haben. Ja, wir sind sogar der Uber-
zeugung, daB gerade diese nervenlosen und doch beseelten
Tiere fur die vergleichende Psychologie von hochstem
Interesse sind und uns erst den wahren Schliissel fiir
das Versténdnis der Seelenentwickelung liefern.

Das lchrreichste, bekannteste und am genauesten
untersuchte Tierchen aus dieser merkwiirdigen Gruppe
von niederen Tieren ist der gemeine SiiBwasser-Polyp,
die Hydra (Fig. 16). Zwar ist dieses kleine, zarte, nur
wenige Millimeter grofe Wesen allenthalben in unseren
Seen, Teichen und Tiimpeln verbreitet und jederzeit in
Menge zu haben; aber nur wenige ahnen, welche Fiille
von wichtigen Aufschliissen uns das unscheinbare Wesen
iiber die wichtigsten Geheimnisse des Lebens liefert. Der
einfache Kdrper hat die Gestalt eines linglichrunden
Bechers, der bald grau oder griin, bald braun oder rot
gefarbt ist. Die Hohle des Bechers ist der Magen der
Hydra, seine Offinung der Mund. Um den Mund herum
steht ein Kranz von 4 bis 8 feinen Faden, die sowohl
als Iihlhorner zum Tasten wie als Fangfiden zum Er-
greifen der Nahrung dienen. Nach Augen und Ohren,
nach Muskeln und Nerven suchen wir bei unserer Hydra
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vergeblich, und dennoch iiberzeugen wir uns, daB sie sehr
empfindlich und beweglich ist. Beriihren wir denschlanken,
lang ausgestreckten Korper nur leise mit einer Nadel-
spitze, so zieht er sich augenblicklich zu einem runden
Kiigelchen zusammen (Fig. 16 links). Setzen wir ein Wasser-
glas mit Hydren an das
Fenster, so haben sich
in wenigen Stunden alle
Polypen an der Licht-
seite des Glases an-
gesammelt. Sie emp-
finden also Licht, ob-
gleich sie keine Augen
haben, und bewegen sich
kriechend nach dem
Lichte hin, obgleich
ihnen die keln feh-

wﬂlkurlmhe Bewegung,
die wichtigsten Kenn-
zeichen tierischen See-
lenlebens, sind demnach
ohne Zweifel vorhanden,
und trotzdem fehlen Tig. 16.
ihﬂeﬂ di’E: eigentlichen ZweiSiiBwasser- Polypen(Hydra), dereine
(links) zusammengezogen, der andere (rechts)
(]rgn_ng der Seele, die ausgedshnt; letzterer trigt eine Knospe, die
3 bereite gicben kurze Fangfiden besitzt.
Muskeln und Nerven!
Wie ist dies Ritsel zu erkliren? Haben wir hier eine
Funktion ohne Organ, eine Seele ohne Seelenapparat?
Die entscheidende Antwort auf diese Frage gibt das
Mikroskop. Der becherférmige Leib der Hydra besteht

eigentlich aus zwei ineinander gesteckten Bechern von
_ .
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gleicher Gestalt, deren Wiinde sich iiberall eng bertihren.
Er gleicht also im wesentlichen der Gastrula (Fig. 8, 9).
Betrachten wir nun die diinne Doppelwand des hohlen
Hydrakorpers auf feinen Durchschnitten bei starker Ver-
groBerung, so sehen wir, dall jeder der beiden Becher
aus einer besonderen Schicht von Zellen zusammengesetzs
ist. Diese beiden Zellenschichten haben ganz verschiedene
Eigenschaften und Bedeutung. Die Zellen der inneren
Schicht besorgen ausschlicBlich die vegetativen Arbeiten
der Ernahrung, der Verdauung und des Stoffwechsels.
Die Zellen der sulBeren Schicht dagegen vermitteln die
animalen Tatigkeiten der Emp-
findung und Bewegung. Zer-
zupfen wir die &ulere Haut-
schicht mit Nadeln, so bemerken
wir an vielen der isolierten Haut-
zellen einen oder mehrere lange
fadenformige Fortsitze (Fig. 17).

Fig. 17.
Drai Neuromuskelzellen

der Hydra. Der augere (kern-  (ienauere Untersuchung lehrt,
haltige} Teil derselben ist emp-

findlich, nervés; der innere (faden-  dafBdiesediinnenFFadenringférmig

firmige] beweglich, muskulds. . . .
zwischen beiden Schichten um den

becherférmigen K 6rper herumlaufen und dessen Zusammen-
ziehung, einem Muskel gleich, vermitteln, wihrend der
dublere, rundliche, kernhaltige Teil derselben Zellen emp-
findlich ist. Wir stehen hier also vor der merkwiirdigen
und hochwichtigen Tatsache, daB eine einzige Zelle die
wichtigsten Arbeiten der Seele fiir sich allein vollzieht:
der auflere, rundliche Teil der Zelle die Empfindung, der
innere, fadenformige Teil den Willen, die willkiirliche
Bewegung. Die #dullere Hilfte der Zelle ist Nerv, die
innere Hilfte Muskel; mit Recht hat daher ihr Entdecker
Kleinenberg diese Seelenzellen der Hydra ,,Neuromuskel-
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zellen® genannt. Der ganze Seelenapparat unserer Po-
lypen besteht aus weiter nichts, als aus einer einfacaen
Schicht solcher Neuromuskelzellen; und jede einzelne
diezer Zellen leistet in einfachster Weise dasselbe, was
in ungleich vollkommenerer Form der verwickelte Seelen-
apparat der hoheren Tiere mit seinen verschiedenen Nerven-
zellen, Muskelzellen, Sinneszellen usw. vermag. Natir-
lich fehlt es aber hier génzlich an einem Zentralapparat,
an einem Gehirn, und statt dessen ist der ,,Sitz der
Seele’* bei unsecrem kleinen Polypen die ganze #dullere
Haut. Wir werden uns daher auch nicht mehr uber die
erstaunliche, durch Trembleys Experimente schon seit
1744 berithmt gewordene Teilbarkeit der Hydra wundern.
Wenn wir heute einen SiiBwasser-Polypen in fiinfzig kleine
Stiickchen zerschneiden, so entwickeln sich daraus in
wenigen Wochen ebenso vicle vollstindige Polypen. Jedes
Teilstiickchen des becherformigen Korpers wichst so-
fort wieder zu einem ganzen Polypen heran. Die Zell-
seelen aller einzelnen Neuromuskelzellen sind vollstdndig
gleich.

Die Neuromuskelzellen der Hydra sind also, wie die
Berliner Hausfrau sagt: ,,Madchen fiir alles*. Jede ein-
zelne besorgt in der Seelen-Wirtschaft dieses kleinen Po-
lypen alle die verschiedenen Arbeiten, welche bei den
hoheren Tieren auf die Muskelzellen, Nervenzellen und
Sinneszellen verschiedener Art verteilt sind. Alle diese
letzteren, unter sich so sehr verschiedenen Arten von
Zellen sind mithin erst durch Arbeitsteilung aus ein-
fachen Neuromuskelzellen entstanden.

Das niichste Resultat dieser Arbeitsteilung zeigen
uns die schirmformigen Seeglocken, Quallen oder Me-
dusen, welche den Hydrapolypen zwar nahe verwandst,
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aber schon betrichtlich hoher entwickelt sind (Fig. 18).
Wer einige Wochen am Meeresstrande war, hat gewilB
bisweilen Scharen von diesen schénen, glockenformigen,
gallertweichen Tieren schwimmen schen, und wer beim
Seebaden mit ihnen in unlich-
same Bertihrung kam, wird sich
des unangenehmen brennenden
(zefiihls erinnern, das dadurch,
wie durch die Beriihrung einer
Brennessel, hervorgerufen
wurde. Die gréBere Tiergruppe,
zu der die Medusen gehoren,
heilt daher , Nesseltiere oder
Acalephen®. Haben wir nun

& eine solche Meduse vorsichtig

g _ mit Hilfe eines groBen Glas-

' ; gefilles aus dem Meere ge-
l> ? schopft und untersuchen wir

? ihren Kérperbau genauer, so

entdecken wir bereits besondere

Fig. 18. Seelenorgane. Am Rande ihres

Eine Meduse (Bucope). In der  SChirmférmigen Korpers halten
hingt obers aer pormgen KOrpers  wirkliche Augen einfachster Art
Rands oo Sopmrungskandle zum . q Gehorblischen Wache, und

ﬁtgﬁdf“&n;‘g?ﬁiﬁﬁgﬁ aufmerksame Nerven vermitteln
Vier f;'mfﬁé}bﬁiﬂmﬂ“ﬂf“hﬁ“ denVerkehrzwischendenSinnes-

zellen und den Muskelzellen, wel-
che die kriftigen Schwimmbewegungen der Medusen be-
wirken. Aber auch hier stehen Muskeln und Nerven noch in
innigster Verbindung mit ihrer Ursprungsstatte, der duBeren
Haut, und ein eigentliches Gehirn, als einheitliches Zentral-

organ des ganzen Seelenapparates, fehlt noch den Medusen.
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Verglichen mit dem einfachen, winzigen, festsitzenden
Hydrapolypen erscheint uns die groBe, schéne, lebhaft
schwimmende Meduse unzweifel.
haft als ein weit hoheres und voll-
kommeneres Tier. Und dennoch
stehen diese beiden Tierformen,
die man frither in ginzlich ver-

schiedene Klassen stellte, im aller-
nichsten verwandtschaftlichen
Zusammenhang; denn historisch

(i

Fig. 19. Fig. 20,

Dref hydrafSrmige Polypen (Cory- “@ine Meduse (Steenstrupis), durch
morpha), welche auf dem Meerssboden Knospung aus dem vorigen Polypen
festzitzen. Zwei derselben treiben Me- (Fig. 19) entstanden. In der Mitte
dusenknospen (Steenstrapia), von denen der Glocke hiingt der Magen herah,

sich drel bereits abgeldst haben. von dem vier Kanile zum Rando des

Schirms gehen. Am Rande sitzen vier
Augen, aber nur ein langer Fangfaden.

hat sich die Medusenform aus der Hydraform entwickelt.
Ja, noch heutigen Tages entstehen die meisten Medusen
dirckt aus Polypen. Aus der Magenwandung des kleinen,
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hydraihnlichen Meerespolypen (Fig. 19) wichst eine
Knospe hervor, die sich allmahlich zur Meduse ausbildet,
spater wie die reife Frucht vom Baum abfillt und frei
umherschwimmt. Aus den Eiern dieser Meduse (Fig. 20)
entstehen aber nicht wieder Medusen, sondern Polypen,
Keime, die sich festsetzen und zu hydraihnlichen Bechern
auswachsen. Bei diesem beriihmten ,,(lenerations-
wechsel® gehen also regelmiiBig abwechselnd zwei ganz
verschiedene Tierformen auseinander hervor: die Ut grol3-
mutter gleicht der Mutter, die GroBmutter der Enkelin:
beide Reihen aber sind sich hochst unihnlich. Die 1., 3.,
8., 7. Generation sind kleine, niedere festsitzende Polypen
(Fig. 19); die 2,, 4., 6., 8. (eneration hingegen wird durch
grofle,hohere, freischwimmende Medusen vertreten ( Fig. 20).
Und was fiir uns hier das Interessanteste ist, dio letzteren
haben Nerven, Muskeln und Sinnesorgane, die ersteren
statt dessen bloB eine diinne Haut, die aus einer Schicht
Neuromuskelzellen besteht. Beide Generationen sind be-
seelt, besitzen Willen und Empfindung. Aber natiirlich
erhebt sich das einfache und niedere Seclenleben der
Polypen nicht zu der Hohe der Medusenseele; erst viel
spater hat zich die letatere aus der ersteren historisch
entwickelt,

Auch noch in anderer Beziehung ist die merkwiirdige
Tierklasse der Hydromedusen fiir die vorgleichende
Scelenlehre von héchstem Interesse. Denn aus ihr haben
sich die Staatsquallen oder Siphonophoren entwickelt,
jene schwimmenden 'lierstécke, welche fiir die Lehre
von der Arbeitsteilung auferordentlich wichtig sind.
Man findet die Siphonophoren schwimmend auf dem
glatten Spiegel der wirmeren Meere, jedoch nur zu ge-
wissen Zeiten und nicht hiufig; sie gehéren zu den
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prachtvollsten Gebilden der unerschépflichen Natur, und
wer jemals das Glick hatte, lebende Siphonophoren an-
haltend zu beobachten, swird das herrliche Schauspiel

Fig. 21.

EineStnatequalleoderSiphonophore (Nectalia lolige), im Meers schwimmend.
a Luftblage oder Schwimmblage. b Luftflasche. c Zentralatamm. d Schwimmglocken;
& deren Schirmétinung, f Gefllhlspersonen oder Tastpolypen. g FreOpolypen; h deren
Mundtficung. i Fangfiden. k Deckblitter. o Eibildende oder weibliche Peracnen.

ihrer wunderbaren Gestaltungen und Bewegungen nie
vergessen. Am besten vergleicht man eine solche Siphono-
phore mit einem schwimmenden Blumenstock, dessen

. |



bunte Blatter, Bliitten und Friichte zierlich geformt, zart

geféirbt und wie aus geschliffenem Kristallglase gebildet
sind (Fig. 21). Jeder einzelne, blumen#hnliche oder frucht-
formige Anhang des schwimmenden Stockes ist eigentlich
eine Medusenperson, d. h. ein medusenartiges Kinzeltier.
Die verschiedenen Medusen der Gesellschaft haben aber
durch Arbeitsteilung ganz verschiedenartige Formen an-
genommen. Hin Teil von diesen Medusen besorgt blof3 die
Schwimmbewegung (d), ein anderer die Nahrungsaufnahme
und Verdauung (g), ein dritter die sinnliche Empfindung (f),
ein vierter den Schutz und Trutz (k), ein fiinfter die
Eibildung (o) usw. Die verschiedenen Lebensaufgaben,
welche jede einzelne gewohnliche Meduse fiir sich voll-
zieht, sind also hier auf die verschiedenen Personen der
Gesellschaft verteilt, und diese haben alle ihren Korper,
ihrer besonderen Lebensaufgabe entsprechend, umgebildet.

Ahnlich wie im Ameisenstaate sind also auch hier
im Siphonophorenstaate viele verschieden geformte Tiere
einer Art zu einer hdheren sozialen Gemeinschaft ver-
bunden. Wéahrend aber in dem viel hoher stehenden
Ameisenstaate das ideale Band der sozialen Interessen
und des staatlichen Pflichtgefiihls die freien Staatsbiirger
zusammenhilt, sind hier im Siphonophorenstaate die
einzelnen Gemeindeglieder unmittelbar in kérperlichem
Zusammenhang, als Sklaven an das Joch der Staatskette
geschmiedet. Zwar besitzt auch hier jede einzelne Person
ihre persénliche Seele; abgetrennt vom Stocke kann sie
sich willkiirlich bewegen und selbstindig empfinden.
Aulierdem aber besitzt der ganze Stock noch einen ein-
heitlichen Zentralwillen, von dem die einzelnen Personen
abhéingen, und eine Gemeinempfindung, welche jede
Wahrnehmung einer einzelnen Person sofort allen iibrigen
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mibleilt. Jede von diesen Medusenpersonen des Siphono-
phorenstockes kann also mit Faust von sich sagen: ,,Zwei
Seelen wohnen, ach, in meiner Brust!* Die egoistische
Seele der einzelnen Person lebt in Kompromif mit der
sozialen Seele des ganzen Stockes oder Staates.

Wehe denjenigen Medusen des Siphonophorenstockes,
welche in verblendetem Egoismus sich von ihren Ge-
meinden losreilen und auf eigeme Hand ein freies Leben
filhren wollen! Unfidhig, alle die einzelnen Arbeiten zu
leisten, welche zu ihrer Selbsterhaltung nétig sind und
welche sie von ihren verschiedenen Mitbiirgern geleistet
erhalten, gehen sie, getrennt von letzteren, rasch zu-
grunde. Denn die eine Meduse des Stockes kann ja nur
schwimmen, die zweite nur empfinden, die dritte nur
essen, die vierte nur Beute fangen und Feinde ab-
wehren usw. Nur das harmonische Zusammenwirken
und die gegenseitige Hilfsleistung aller Mitglieder dieser
schwimmenden Genossenschaften, nur der Gem%iun,
die Zentralseele, welche alle miteinander in treuer
Liebe verbindet, vermag der Existenz der einzelnen, wie
des groBen Ganzen dauernd Bestand zu verleihen. So
erméglicht auch nur die treue Erfilllung der biirgerlichen
und sozialen Pflichten von seiten der Staatsbiirger den
dauernden Bestand der menschlichen Kulturstaaten.

IV.

Die wichtigste Lehre, welche wir aus der aufmerk-
samen Beobachtung dieser merkwiirdigen Siphonophoren-
stocke fiir unsere Seelenfrage gewinnen, ist jedenfalls die
bedeutungsvolle Uberzeugung, daB die einheitliche Seele
eines scheinbar einfachen Tieres in Wirklichkeit aus zahl-
reichen verschiedenen Seelen zusammengesetzt sein kann.
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Dic Einheit der Seele ist in den zarten Empfindungen
und lebhaften Bewegungen der Siphonophoren so aus-
gesprochen, dall frithere Zoologen den ganzen Stock
ohne Bedenken als ein ecinziges einfaches Tier, als eine
einzelue Person auffaBlten, und daB selbst jetzt noch
diese unrichtige Ansicht namhafte Vertreter findet. Un-
befangene Zergliederung und Beobachtung der Entwicke-
lung iiberzeugt uns aber leicht, daB die anscheinend
einfache Seele hier in Wahrheit nur die Summe der
verbundenen Einzelseclen ist. So befremdend diese Tat-
sache zundchst erscheint, so finden wir etwas Ahnliches
doch bei allen sozialen Tieren, und also auch beim
Menschen, wieder. Sprechen wir nicht von einem Volks-
gelst, von cinem Staatsgefiibl, von einem Nationalwillen?
Und sehen wir nicht an tausend Beispiclen der Ge-
schichte, wie diese Volksseele, dieser Nationalgeist ebenso
emnheitlich empfindet und denkt, will und handelt, wie
ein einzelner Mensch? Wie ein Mann erhebt sich unter
dem Drucke eines grausamen Despoten das ganze Volk.
und stiirzt den Tyrannenthron in Triimmer; wie ein
Mann empfindet eine gekrinkte Nation die schmachvolle
Verletzung ihrer Ehre und richt sich an dem Beleidiger.
Wenn vor 1400 Jahren die unwiderstehliche Flut der
Vélkerwanderung ganz DLuropa iiberschwemmte, wenn
ebenso unbezwinglich 1848 alle Nationen Europas neue
und freie Bahnen fiir ihre politische Entwickelung sich
eroberten, so tritt uns in diesen welthistorischen Momenten
die einheitliche Macht der Idee, d. h. einer hestimmten
Form der Vorstellung und des Willens, in ihrer ganzen
Grolle entgegen. Und doch ist diese scheinbare Einheit
der Idee in Wirklichkeit die Summe vieler tausend Einzel-
ideen, die in den einzelnen Seelen aller Staatsbiirger —
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oder doch der iiberwiegenden Mehrheit — sich in einer
gleichen Richtung gleichstrebend bewegen.

- Was hier das Seelenleben der Nationen im GroBen,
dasselbe zeigt uns das Geistesleben der einzelnen Menschen
wie der hoheren Tiere im Kleinen. Denn auch hier lost
sich fiir den tiefer eindringenden Blick des Zoologen die
scheinbare Einheit der Seele auf in die Summe der
einzelnen Zellseelen, die gesonderten Seelentdtigkeiten
der zahllosen Zellen, aus denen sich der ganze vielzellige
Organismus zusammensetzt. Allerdings konnten wir beim
Menschen und den héheren Tieren die Zellen des Ge-
hirns deshalb als die ,,Seelenzellen‘ im engeren Sinne
bezeichnen, weil sie ganz iiberwiegend die Einheit des
Zellenstaates repriasentieren und die einheitliche Regierung
desselben leiten. Aber doch diirfen wir dabei nicht ver-
gessen, dall diese Oberherrschaft der leitenden Seelen-
zellen erst durch weit vorgeschrittene Arbeitsteilung und
Zentralisation erworben ist, und daB dessen ungeachtet
das besondere Seelenleben jeder einzelnen Zelle der {ibrigen
Gewebe noch fortbesteht. Jede einzelne Blutzelle, Knochen-
zelle, Hautzelle usw. behalt ihre eigene selbstindige Emp-
findung und ihren eigenen Willen bis zu einem gewissen
Grade bei, mag sie auch in der Hauptsache dem all-
michtigen Kinflusse der herrschenden Hirnzellen ganz
untergeordnet sein.

Die Zellseele ist daher eine ganz allgemeine, die
Seelenzelle hingegen eine besondere Erscheinung des
organischen Lebens. IEine Zellseele miissen wir schlief3-
lich jeder einzelnen lebenden Zelle zugestehen; eigentliche
Seelenzellen hingegen finden sich nur bei den hoheren
Tieren, im Zentralnervensystem, und vermitteln hier aus-
schlieflich in hoherer Form diejenigen Tétigkeiten der
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Seele, welche urspriiglich in niederer Form von allen
Zellen geiibt wurden. Aber auch diese héchst entwickelten,
aristokratischen Seelenzellen stammen wurspriinglich von
einfachen Zellen niedersten Standes ab, die mit einer
ganz gewohnlichen Zellseele begabt waren.

Freilich ist diese unsere Auffassung von der Zell-
seele heute noch keineswegs all-
gemein anerkannt und wird noch
heute von namhaften philoso-
phischen Autoritiiten energisch
bekampft. Aber auf dem festen
Grunde unserer heutigen, von
Darwin reformierten Entwicke-
lungslehre miissen wir behaupten,
dafl unsere Theorie der Zell-
seele eine ebenso notwendige
als wichtige Konsequenz der ein-
heitlichen oder monistischen
Naturauifassung ist. Mag es
daher schlieBlich gestattet sein,
noch einen fliichtigen Blick auf

Hig. 22,

Eineinzelliges Infusorium
aus der Klasse der Wimpertier-
chen oder Ciliaten (Prorodom).
& Mundiéffnuong der Zelle mit
trichterfdrmigem  Sehlundrohr.
b kontraktile Blase. ¢ Ver-
schiuckte Nahrungsballen im Pro-

toplasmaleib der Zelle. 4 Kern
der Zelle, Auf der ganzen Ober-
fliche der Zelle stehen feine Mar-
chen oder Wimpern, die sowohl
zur Empflindung wie zur willkiir-
lichen Bewegung dienen.

Jene niederste Gruppe von Wesen
zu werfen, die uns ganz be-
sonders fiir die Wahrheit die-
ser folgenschweren Theorie Zeug-

nis abzulegen scheinen.

Tief unten auf der niedersten Stufe des organischen
Lebens, mitten inne zwischen den Grenzen des Tier- und
Pflanzenreichs und beide groBen Reiche auf das engste
verbindend, lebt und webt jene wunderbare Welt von
mikroskopischen, dem bloBen Auge unsichtbaren Orga-
nismen, die wir gewShnlich als Urtierchen oder Infusions-
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tierchen, Protozoen oder Protisten bezeichnen. Die
groffe Mehrzahl dieser Protisten bleibt zeitlebens auf der
Formstufe einer cinzigen einfachen Zelle stehen, und
dennoch besitzt diese Zelle unstreitig sowohl Empfindung
wie willkiirliche Bewegung. Bei den lebhaften Wimper-
tierchen (oder Ziliaten Fig. 22) dullern sich diese Seelen-
tatigkeiten sogar in so auffallendem MaBe, dal der be-
riihmte Infusorienforscher Ehrenberg mit der groften
Bestimmtheit  unerschiitterlich
behauptete, auch hier miifiten
Nerven und Muskeln, Gehirn und
Sinnesorgane vorhanden sein,
Und dennoch fehlt davon tat-
gichlich jede Spur. KEinzig und
allein das Protoplasma des Zellen-
leibes, die Kernsubstanz des dar-
in eingeschlossenen Zellkerns, sind
hier die materiellen Tréger des
Seelenlebens, bilden cinen Seelen- Fig. 23.

Eine kriechende Ambbe,

apparat einfachster Art. Und ein cinfaches, einzelliges Protist,

: : - welches seine Form bestandig
WeNnn WwiIr nun sogar uns iiber- andert, indem es vergingliche

zeugen, da es schon bei diesen s icglaoloudtic ol Gl g
cinzelligen Infusionstierchen sehr st der Zellonker mit fern:
verschiedene Charaktere und
Temperamente, kluge und torichte, starke und schwache,
lebhafte und stumpfe, lichtfreundliche und lichtscheue
Individuen gibt, so kénnen wir uns die zahlreichen Ab-
stufungen im Seelenlcben dieser kleinen Geschopfe nur
durch die Annahme feiner Mischungsunterschiede in
ihrem Protoplasmaleibe erklaren.

Von besonderem Interesse sind unter diesen ein-

zelligen Protisten die sogenannten Amdiben, die dberall
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im siilen Wasser wie im Meere durch das Mikroskop
nachgewiesen werden (Fig. 23). Thr ganz nackter und
einfacher Zellenleib besitzt gar keine bestimmte Form,
sondern &ndert dieselbe fortwahrend willkiirlich, indem
er bald an dieser, bald an jener Stelle seiner Oberfliche
einen verginglichen fingerformigen Fortsatz hervorstreckt.
Diese vergiinglichen ,,Scheinfiichen® oder Pseudopodien,
die in bestindigem Wechsel entstehen und vergehen,
dienen der kriechenden Amdbe sowohl zur willkiirlichen
Ortsbewegung, gleich IiiBchen, als
auch zur Empfindung, gleich Fihl-
fiden. Von solchen Amoben nicht
wesentlich verschieden sind aber auch
viele selbstéindige Zellen im Leibe der
héheren Tiere, namentlich viele um-
herschweifende ,,Wanderzellen**. Zu
Fig. 24. diesen amoboiden Wanderzellen ge-
Eizelle eines Kalk- horen z.B.dieLymphzellen in unseren
Efaht?e?:ﬁﬂ ﬁeﬂinﬁlﬁﬁgﬁ Lymphadern und die farblosen Blut-
eopindet. ala smeeond  gzellen in unserem Blute, die zu Milli-
s arden rastlos in den verschiedensten
Teilen unseres Koérpers sich umherbewegen. Auch die
jugendlichen Eizellen der Tiere sind in gleicher Weise
mit willktirlicher Bewegung und Empfindung begabt; bei
vielen Schwimmen oder Spongien wandern diese un-
ruhigen Geister sogar frei im Korper des Tieres umber
(Fig. 24)., Diese beseelten Hizellen sind deshalb von
besonderer Bedeutung, weil ja alle anderen Zellen des
Organismus von ihnen abstammen.
Seelentitigkeit im weiteren Sinne ist also eine all-
gemeine Eigenschaft aller organischen Zellen. Wenn das
aber der Fall ist, dann konnen wir auch den Pflanzen
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cin Secelenleben nicht ganz absprechen. Denn auch die
niedersten Pflanzen sind einfache Zellen, und bei allen
htheren Pflanzen besteht der Leib, wie bei den héheren
Tieren aus zahllosen einzelnen Zellen. Nur ist bei letz-
teren die Arbeitsteilung der Zellen und die Zentralisation
des Staates viel weiter gedichen wie bei ersteren. Die
Staatsform des Tierkorpers ist die Zellenmonarchie,
diejenige des Pflanzenkérpers die Zellenrepublik. Da
alle einzelnen Zellen im Pflanzenkorper viel selbstandiger
bleiben als im Tierkorper, tritt uns die Einheit der Seele
im ersteren viel weniger entgegen als im letzteren. Nur
einzelne, besonders wichtige Pflanzen, wie die zarten
Sinnpflanzen, die fliegenfangenden Dionaeen, machen da-
von eine Ausnahme. Infolgedessen isi auch das Seelen-
leben der Pflanzen viel weniger untersucht als das der
Tiere, und nur wenige Naturforscher haben ihm ihr
Interesse zugewendet., Unter diesen ist namentlich der
scharfsinnige DBegriinder der Psychophysik, Professor
Fechner in Leipzig, zu nennen, der in einer Reihe geist-
reicher Schriften die Lehre von der Pllanzenseele erortert
hat. Ubrigens wird die notwendige Annahme einer
Pflanzenseele auch schon dadurch hinreichend gerecht-
fertigt, daB wir nicht imstande sind, eine scharfe Grenze
zwischen Tier- und Pflanzenreich zu =ziehen. Die ein-
zelligen Infusorien und andere Protisten bilden die Briicke,
welche die beiden grofen Reiche des organischen Lebens
zu einem einzigen grofen Ganzen vereinigt. Nur die Ab-
stufung der Seelentatigkeit ist auBerordentlich mannig-
faltig und in beiden Reichen sehr verschieden.

Zu den bedeutendsten Fortschritten der neueren
Zellentheorie gehért die Erkenntnis, dafll die wichtigste

Substanz der Zelle, das Protoplasma, iiberall im
4
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wesentlichen dicselben Grundeigenschaften besitzt, gleich-
viel ob wir das einzellige Infusorium, die isolierte Pllanzen-
zelle, oder irgendeine Zelle des Tierkérpers betrachten.
Die bedeutungsvollste jener Grundeigenschaften ist eben
die Beseelung, die Fihigkeit des Protoplasma, Reize
vergchiedener Art zu empfinden und auf diese Reize durch
bestimmte Bewegungen zu reagieren. DaB diese Eigen-
schafl dem Protoplasma aller Zellen ohne Ausnahme zu-
kommt, davon iiberzeugen wir uns unmittelbar durch
die mikroskopische Beobachtung. Auf Grund dieser
Einheit des beseelten Protoplasma ist die Hypothese
gestattet, dal} dic letzten Faktoren des Seelenlebens die
Plastidule sind, die unsichtbaren, gleichartigen Ele-
mentarteilchen oder Molekiile des Protoplasma, welche
in unendlicher Mannigfaltigkeit alle die zahllosen wver-
schiedenen Zellen zusammensetzen,

Kein Vorwurf wird der heutigen Natlurwissenschaft
und insbesondere ihrem hofinungsvollsten Zweige, der
Entwickelungslehre, hiiufigor gemacht als derjenige, daf
sie die lebendige Natur zu einem seelenlosen Mechanismus
herabwiirdige, alle Ideale aus der realen Welt verbanne
und die ganze Poesie zerstore. Wir glauben, dal unsere
vorurteilsircie, vergleichende und genetische Be-
trachtung des Seelenlebens jenen irrtiimlichen Vorwurf
entkriftet, Denn nach wunserer einheitlichen oder mo-
nistischen Naturauffassung ist gerade umgekehrt alle
lebendige Materie beseelt, und die wundervollste
aller Naturerscheinungen, die wir herkémmlich nur mit
dem  einen Worte ,,Geist oder ,,Seele’ bezeichnen, ist
emne ganz aligemeine Eigenschaft des Lebendigen. Weit
entfernt, an eine rohe und seelenlose Materie zu glauben
wie unsere (Gegner, miissen wir viclmehr in aller leben-
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digen Materie, in allem Protoplasma, die ersten Elemente
alles Seelenlebens annehmen: die einfache Empfindungs-
form der Lust und Unlust, die einfache Bewegungs-
form der Anziehung und AbstoBung. Nur die Stufen
der Ausbildung und Zusammensetzung dieser Seele sind
in den verschiedenen lebendigen Geschdpfen verschieden,
und fithren uns von der stillen Zellseele durch eine lange
Reihe aufsteigender Zwischenstufen allmahlich bis zur
bewullten und verniinftigen Menschenseele hinauf.

Noch weniger kénnen wir zugeben, dall die poetische
und ideale Weltauffassung durch unserc monistische KEnt-
wickelungslechre gefdhrdet oder gar vernichtet wird.
Freilich fchlen uns heute die Nymphen und Najaden,
die Dryaden und Oreaden, mit denen die alten Griechen
Quellen und Fliisse belebten, Wilder und Berge be-
volkerten; sie sind mit den Goéttern des Olympos lingst
verschwunden. Aber an die Stelle dieser menschen-
dhnlichen Halbgotter treten die zahllosen IElementar-
geister der Zellen. Und wenn irgendeine Vorstellung
im hochsten Grade poetisch und wahr zugleich ist, so
ist os sicher die klare Erkenntnis: daf in dem kleinsten
Wiirmchen und in dem unscheinbarsten Bliimchen Tau-
sende von selbstdndigen zarten Seelen leben; daB in jedem
einzelligen mikroskopischen Infusorium ebenso eine be-
sondere Seele titig ist wie in den Blutzellen, die rastlos
in unserem Blute kreisen, in den Hirnzellen, die sich zur
hochsten aller Seelenleistungen, zum klaren BewulBtsein,
erheben. Von diesem Gesichtspunkte aus sehen wir in
der Lehre von der Zellseele den wichtigsten Fortschritt
zur Versshnung der idealen und realen Naturbetrachtung,
der alten und neunen Weltanschauung!



